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UWAGI OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sq wymagania ogdlne dotyczgace wykonania i odbioru
robét budowlanych w zakresie instalacji cieptowniczych : instalacji centralnego ogrzewania w
rozbudowanym budynku w miejscowosci Rowne.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja ogdlna stanowi podstawe niezbedng jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji poszczegolnych etapdw robdt zwigzanych z instalacji
centralnego ogrzewania w rozbudowywanym budynku w miejscowosci Rowne.

1.3. Podstawowe okreslenia i definicje stosowane

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia, wydany przez producenta lub
wytworce urzadzenia (wyrobu) na jego wytaczng odpowiedzialnos¢, stwierdzajacy zgodnosé
wytworzonego urzadzenia lub wyrobu z wymaganiami i kryteriami oceny okreslonymi w od-
powiednich aktach prawnych, normach nie majacych statusu wycofanych, przepisach lub
specyfikacjq techniczng dla danego urzadzenia lub wyrobu.

centralne ogrzewanie - ogrzewanie, w ktorym ciepto potrzebne do ogrzewania zespotu
pomieszczen otrzymywane jest z jednego zrddta ciepta i jest doprowadzane do ogrzewa-
nych pomieszczen za pomoca czynnika grzejnego;

czynnik grzejny - woda instalacyjna przenoszaca ciepto;

instalacja centralnego ogrzewania - zespot urzadzen, elementow i przewoddéw stuzg-
cych do rozdziatu i rozprowadzenia czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekaza-
nia ciepta w pomieszczeniu;

zrodto ciepta (w instalacji centralnego ogrzewania ) - wezet cieplny; (w instalacji wezta
cieplnego) - miejska sie¢ cieplna;

przylacze ciepta - uktad rurociggdéw z osprzetem fgczacych wezet cieplny z miejska siecig
cieplng;

Wezet cieptowniczy wymiennikowy - Wezet cieptowniczy, w ktéorym przetwarzanie pa-
rametréw czynnika grzejnego nastepuje w przeponowym wymienniku ciepfa.

Woda sieciowa - Woda wypetniajgca sie¢ cieptowniczg dostarczajaca dla wody instalacyj-
nej ciepto poprzez przetwarzanie parametréow w wezle cieptowniczym.

Woda instalacyjna- Woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajacych korozji lub obni-
zajacych temperature zamarzania wody, napetniajacy instalacje ogrzewcza wodna.

Czes$¢ wewnetrzna instalacji- Instalacja ogrzewcza znajdujaca sie w ogrzewanym budyn-
ku.

Czes$¢ zewnetrzna instalacji - Czes$¢ instalacji ogrzewczej znajdujaca sie poza ogrzewa-
nym budynkiem, wystepujaca w przypadku gdy zrédio ciepta (wezet cieptowniczy, kottownia)
znajduje sie poza tym budynkiem i nie ma przetwarzania parametréow czynnika grzejnego
pomiedzy tym zrédtem i cze$cig wewnetrzng instalacji.

instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego - szczelna instalacja centralne-
go ogrzewania z odpowietrznikami miejscowymi wg PN-91/B-02420, w ktorej przestrzen
wodna nie ma potaczenia z atmosferg i ktéra spetnia wymagania

PN-C-04607;



instalacja ogrzewania z rozdziatem dolnym - instalacja, w ktorej pozioma sie¢ przewo-
dow zasilajacych piony oraz sie¢ przewodow powrotnych, usytuowane sg ponizej grzejnikow
zasilanych z tych pionéw;

instalacja ogrzewania z rozdziatem gornym - instalacja, w ktorej pozioma sie¢ przewo-
dow zasilajacych piony oraz sie¢ przewodow powrotnych, usytuowane sg powyzej grzejnikéw
zasilanych z tych pionéw;

urzadzenia zabezpieczajace - urzadzenia, ktore zabezpieczajq instalacje ogrzewania
wodnego przed przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur;

urzadzenia kontrolno-pomiarowe - urzadzenia wskazujace lub rejestrujgce poszczegodlne
parametry w ustalonych miejscach instalacji;

izolacja cieplna - ostona powierzchni przewoddéw, armatury i urzadzen, ograniczajaca stra-
ty przesytanego lub magazynowanego ciepta;

Cisnienie robocze instalacji - Obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji (pod-
czas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla za-
chowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego czynnika
grzejnego (przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie probne - Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

Cisnienie robocze urzadzenia - Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalo-
wania urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wptywu wysokosci cisnienia stupa
wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy cisnie-
niu roboczym instalacji.

Temperatura robocza - Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewi-
dziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie
moze byc¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

DN - (wymiar nominalny) Literowo-cyfrowe oznaczenie wymiaru czesci sktadowych instalacji
rurociggowych, ktére stosowane jest w celach informacyjnych. Sktada sie ono z liter DN, po
ktérych nastepuje bezwymiarowa liczba catkowita, ktéra jest posrednio zwigzana z wymia-
rem fizycznym otworu lub $rednicy zewnetrznej koncéwek przytaczeniowych, wyrazonym w
milimetrach.

1.4. Zakres roboét przewidywanych do wykonania i przedmiot robé6t obje-
tych

1.4.1. Zakres robét przewidywanych do wykonania

Zakres robdt przewidzianych do wykonania w systemu grzewczego:

W ramach instalacji centralnego ogrzewania w rozbudowywanym budynku w miejscowosci
Réwne zostang wykonane nastepujgce prace:

- budowa kottowni gazowej
- budowa instalacji centralnego ogrzewania

1.4.2. Przedmiot robot objetych

Niniejsza specyfikacja obejmuje zasady wykonania i odbioru robét zwigzanych z:
- kompletacjg materiatéw i urzadzen niezbednych do wykonania robét,

- wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych celem umozliwienia wiasciwego montazu
urzadzen, aparatow i elementow instalacji,



montazem urzgdzen, aparatow i osprzetu,
budowaniem instalacji ,

wykonaniem oznakowania wszystkich przewodéw oraz innych elementéw instalacji wska-
zanych w dokumentacji projektowej,

przeprowadzeniem wymaganych prob i badan urzadzen i elementéw instalacji oraz po-
twierdzeniem protokotami kwalifikujacymi do montazu lub odbioru dane urzadzenie lub
element instalacji.

1.5. Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot objetych

Catos¢ robdt powinna by¢ wykonana Scisle zgodnie z dokumentacjg projektowg, instrukcja-

mi montazowymi producentéw urzadzen i wyrobdw oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Za

jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z wymienionymi dokumentami i poleceniami

Inspektora nadzoru petng odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca.

1.6. Dokumentacja robot prefabrykacyjnych i montazowych objetych

Dokumentacje robot prefabrykacyjnych i montazowych stanowic¢ bedaq:

2.

projekt budowlano-wykonawcze poszczegdlnych instalacji cieptowniczych,

dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego sto-
sowania uzytych materiatow i wyrobéw - zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 z 2004 r., poz. 881),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyj-
nej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdro-
wia (Dz. U. Nr 108 z 2002 r., poz. 953 z pézn. zmianami),

protokoty odbioréw warsztatowych prefabrykatéw, odbioréw czesciowych na budowie,
odbioréow robot zanikajacych i/lub ulegajacych zakryciu oraz odbioréw koncowych - tacz-
nie z protokotami prob, pomiardw i innych badan technicznych urzadzen i instalacji,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z ustawaq z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane).

WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW I
WYROBOW

2.1.1. Do wykonania prefabrykatéow instalacji oraz do montazu urzadzen grzewczych i
instalacji cieplnych oraz centralnego ogrzewania w budynku garazowym w miej-
scowosci Rowne powinny by¢ stosowane wytgcznie materiaty (grzejniki, armatu-
ra, rurociagi itp.) posiadajace dopuszczenie do obrotu i stosowania w budownic-
twie.

Za dopuszczenie do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych
producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

- oznakowat wyréb znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami w tym zakresie,



wydat deklaracje zgodnosci wyrobu z dokumentami odniesienia, takimi jak: polskie
normy wprowadzone do stosowania, aprobaty techniczne lub zharmonizowane specy-
fikacje techniczne,

dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedfug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej - dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa.

.1.2. W celu zapewnienia uzyskania pozadanej jakosci funkcjonalnej, uzytkowej i eks-
ploatacyjnej systemu cieplnego budynku garazowego, a takze w celu uzyskania
pozadanego standardu wykonania robdt, w dokumentacji projektowej powinny
by¢ jednoznacznie okreslone parametry techniczne wszystkich przewidywanych
do zastosowania materiatéw i wyrobdw, tacznie z podaniem ich nazw wtasnych
oraz producentow.

Ewentualna zamiana wyspecyfikowanych w dokumentacji projektowej materiatéw i wy-
robow na inne (innego typu lub innego producenta) jest mozliwa po spetnieniu nastepu-
jacych warunkoéw:

- proponowany zamiennik (materiat lub wyréb) charakteryzuje sie co najmniej takimi

samymi parametrami i wtasciwosciami technicznymi co wyrdb okreslony w projekcie,

proponowany zamiennik cieszy sie na rynku co najmniej taka sama opinig w zakresie
jakosci i cech eksploatacyjnych co wyrdb (materiat) okreslony w projekcie,

propozycja zastosowania zamiennika bedzie przedstawiona na piSmie, bedzie zawiera-
fa zestawienie poréwnawcze wszystkich parametréw technicznych i cech obu wyrobdéw
(okreslonego w projekcie i zamiennika), bedzie okreslata cel zamiany wraz z jego
uzasadnieniem oraz uzyska akceptacje projektanta i Inspektora nadzoru. Do pisma
powinny byc¢ doftgczone dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie proponowanego za-
miennika (materiatu, wyrobu) do stosowania w budownictwie.

3. MATERIALY I ROBOTY MONTAZOWE KOTLOWNI

3.1.

Wymagania ogolne

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania kottowni powinny by¢ zgodne z projektem
oraz odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentach odniesienia ( normach ,
aprobatach, certyfikatach).

Kottownia powinna, zgodnie z art. 5 ust. | ustawy Prawo Budowlane, zapewni¢ obiektowi
budowlanemu, w ktérym go wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych do-
tyczacych w szczegdlnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukcji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowi-

ska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Kottownia powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wtasciwym



zakresie wymagan obowigzujacych przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze
rozporzadzenia z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw
w trybie przewidzianym w art. 8 ustawy Prawo Budowlane, a takze zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej.

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. | ustawy, kottownia powinna by¢, wykonana, przy wzieciu pod
uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposéb umozliwiajacy zapewnienie jego pra-
widtowego uzytkowania, zgodnie z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu budowla-
nego tej kottowni oraz we wiasciwym zakresie zgodnie z wymaganiami przepiséw techniczno
- budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych,
wydanych w drodze rozporzadzen, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo budowlane.

Kottownia powinna by¢ wykonana w oparciu o uzgodniong z dostawca ciepta i zatwierdzong
dokumentacjg techniczna.

Materiaty i urzadzenia stosowane w kottowni wody uzytkowej i majace z nig kontakt powinny
posiadac Atest Higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny dopuszczajacy je do kontaktu z
wodga pitna.

Pomieszczenie kottowni oraz jego podstawowe wyposazenie powinno odpowiada¢ wymaga-
niom norm.

Jezeli wystepuje mozliwos¢ przekroczenia dopuszczalnych obcigzen na ciggu komunika-
cyjnym do pomieszczenia kottowni w czasie transportu kottdw, dokumentacja techniczna
powinna podawac sposéb jego wprowadzenia do pomieszczenia kottowni.

Gdy transport kottdw, zasobnika wody cieptej lub innych elementéw wyposazenia ze
wzgledu ma mase lub gabaryty jest niemozliwy istniejacymi ciggami komunikacyjnymi,
nalezy przewidzie¢ w przegrodzie zewnetrznej pomieszczenia kottowni specjalny luk mon-
tazowy.

Przewody doprowadzajace czynnik ogrzewany z kottéw do instalacji ogrzewczych (central-
nego ogrzewania, wody cieptej i ciepta technologicznego) powinny by¢ wyposazone w ar-
mature odcinajaca.

Zaleca sie, zeby armatura odcinajaca kotty od Zzrddta ciepta i instalacji odbiorczych znaj-
dowata sie w pomieszczeniu kottowni.

Zabezpieczenie, przy uzyciu zawordw bezpieczenstwa, przed przekroczeniem dopuszczal-
nego cisnienia powinno by¢ realizowane w kottowniach zgodnie z wymaganiami odpowied-
nich norm przedmiotowych przy ich usytuowaniu:

1) w kottowniach ogrzewczych wodnych, przy zabezpieczeniu instalacji odbiorczej naczy-
niem wzbiorczym przeponowym - na wylocie wody ogrzewanej z kotta przed armaturg
odcinajaca. W przypadku baterii kottdow potaczonych wspolnym kolektorem lecz wypo-
sazonych indywidualnie w armature odcinajacg, kazdy z kottdw powinien by¢ zabez-
pieczony zaworem bezpieczenstwa umiejscowionym miedzy armaturg odcinajacg ko-
ciof,

2) w kottach z zasobnikiem wody cieptej nalezy zastosowac:

a) albo drugi zawdr bezpieczenstwa za wymiennikiem (podgrzewaczem) wody cieptej,

b) albo naczynie wzbiorcze przeponowe dostosowane do pojemnosci uktadu wody cieptej,

umiejscowione obok zaworu bezpieczenstwa na doptywie wody zimnej miedzy podgrzewa-

czem i zaworem zwrotnym.

Nastawa zawordw bezpieczenstwa w kottach powinna by¢ o 10% wyzsza od cisSnienia robo-
czego przewidzianego dokumentacjq techniczng w danym punkcie usytuowania.

W przypadku zabezpieczenia instalacji i wymiennika instalacji ogrzewczej naczyniem



wzbiorczym otwartym, rurociggi: przelewowy i sygnalizacyjny powinny by¢ odprowadzone
nad zlew w pomieszczeniu kottowni. Nad zlew powinny by¢ takze odprowadzone przewody
odpowietrzajace z instalacji centralnego ogrzewania odpowietrzanych centralnie.

Rurociagi spustowe od zawordéw bezpieczefAstwa oraz od zawordw spustowych nalezy wy-
prowadzi¢ nad podiogowg kratke S$ciekowa, specjalng studzienke lub zlew jesli jest on
umiejscowiony ponizej poziomu tych rurociggéw.

W kottowniach oprécz wyposazenia w odmulniki zgodnie z normg na kazdym odgatezieniu
na ktérym znajduje sie armatura regulacyjna sterowana automatycznie, nalezy stosowac
filtry siatkowe o gestosci siatki co najmniej 96 oczek/cm2 o ile DTR zastosowanej armatu-
ry regulacyjnej nie wymaga inaczej.

Powierzchnie zewnetrzne rurociagdw i urzadzen kottowni wykonane ze stali nieodpornych
na korozje wymagajq zabezpieczenia antykorozyjnego. Przygotowanie powierzchni pod za-
bezpieczenie antykorozyjne wykonywane przez czyszczenie reczne lub mechaniczne zgod-
nie z normg PN-H-97051 powinno odpowiadaé¢ 3 stopniowi czystosci wg normy PN-H-
97050. Tak przygotowane powierzchnie powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
uzyciu materiatdw malarskich ogdélnego zastosowania odpornych na maksymalng tempera-
ture zabezpieczanych powierzchni, zgodng z projektem technicznym. Pokrycie antykoro-
zyjne powinno by¢ dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i nawierzchniowa) o grubosci cat-
kowitej 80 +120 um. Starannos$¢ wykonania powloki antykorozyjnej powinna odpowiadac 2
klasie starannosci wykonania wg przedmiotowej normy PN-H-97070.

Rurociagi i urzadzenia kottowni o podwyzszonej temperaturze powierzchni oraz rurociagi
wody zimnej w obrebie kottowni powinny by¢ izolowane cieplnie. Izolacja cieplna powinna
by¢ zgodna z projektem technicznym kottowni i odpowiada¢ wymaganiom normy. Izolacjg
cieplng nie nalezy pokrywac tych fragmentdéw poszczegélnych urzadzen kottowni na kto-
rych znajduje sie firmowe znakowanie (tabliczka znamionowa), ktére powinno by¢ czytelne
bez naruszania izolacji.

Zaleca sie stosowanie w kottowni instalacji ogrzewczej zbiornika bezcisnieniowego wody
uzdatnionej do uzupetniania zfadu tej instalacji. Pojemnos$c¢ zbiornika powinna odpowiadac
pojemnosci catkowitej instalacji lub pojemnosci najwiekszej sekcji instalacji odcinanej ar-
maturg na gtéwnych rozdzielaczach (kolektorach) usytuowanych w kottowni.

Kotty zasilajgce instalacje odbiorczg o odpornosci termicznej mniejszej od maksymalnej
temperatury jaka moze wystgpi¢ w przypadkach awaryjnych powinien by¢ wyposazony w
automatyczny ogranicznik temperatury. Jego zadziatanie powinno w sposob trwaty powo-
dowac odciecie przeptywu czynnika grzejnego do czasu interwencji i usuniecia przyczyny
takiego stanu przez obstuge kottowni.

Kotty instalacji ogrzewczej powinien by¢ wyposazone w ukfad automatycznej regulacji
temperatury wody zasilajacej instalacje ogrzewcza w funkcji temperatury zewnetrznej.
Konstrukcja ukfadu regulacyjnego (zaworu regulacyjnego z sitownikiem) powinna umozli-
wiac¢ reczne ustawienie zaworu w dowolnym potozeniu w przypadku zaniku zasilania lub
awarii.

Kottownia wody cieptej powinien by¢ wyposazony w uktad automatycznej regulacji tempe-
ratury cieptej wody uzytkowej (statowartosciowy). Konstrukcja uktadu regulacyjnego po-
winna by¢ wyposazona w automatyczng funkcje zwrotng w przypadku zaniku zasilania lub
awarii (automatyczne zamknigcie zaworu).

3.2. Materialy

W kottowniach nalezy stosowac rurociagi metalowe z tym, ze:

1) w obiegach wody grzejnej nalezy stosowac rury stalowe bez szwu wg przedmiotowej
normy PN-H-74219

2) w obiegach wody instalacji ogrzewczej nalezy stosowac rury stalowe bez szwu dla budyn-
ku wysokiego C lub rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-H-74244 dla budynkéw ni-
skich,

3) w obiegach cieptej wody uzytkowej nalezy stosowac rury stalowe ocynkowane wg



PN-H-74200

Nie dopuszcza sie stosowania w kottowniach rurociggdéw z tworzyw sztucznych.

3.2.1. Przykiadowa specyfikacja materiatlowa

Lp. Wyszczegdlnienie - nazwa materiatu, typ, Jedn. Ilosci Uwagi
podstawowe parametry techniczne miary
1 2 3 4 5

1. | Rura stalowe bez szwu wg.PN-H-74219 , dn25 m. | ...

2. szt. | ...

szt. | ...

3.2.2. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do montazu instalacji
Materiaty i wyroby przeznaczone do robét montazowych wykonania kottowni mogg by¢ prze-

jete na budowe jesli spetniajg nastepujace warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projek-
towej i szczegotowej specyfikacji technicznej opracowanej na podstawie projektu
— s wilasciwie oznakowane i opakowane
- posiadajg wymagane wiasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia
- producent dostarczyt dokumenty $wiadczgace o dopuszczeniu do obrotu i powszechne-
go lub jednostkowego stosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych fa-
brykatéw - rowniez karty katalogowe wyrobdéw i firmowe wytyczne stosowania wyro-
bow,
— na budowie jest przygotowane odpowiednie pomieszczenie do przechowywania tych
wyrobdw.
Stosowanie materiatéw i wyrobow nieznanego typu lub nieznanego pochodzenia jest catko-
wicie zabronione.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy.

3.2.3. Warunki przechowywania materiatow do montazu instalacji

Wszystkie materiaty i wyroby przeznaczone do montazu kottowni powinny by¢ przechowy-
wane i magazynowane w pomieszczeniach suchych, wolnych od zanieczyszczen pytowych
oraz gazow i par cieczy agresywnych chemicznie. Materiaty i wyroby powinny by¢ przecho-
wywane w fabrycznych opakowaniach i zabezpieczeniach. Warunki klimatyczne w pomiesz-



czeniu magazynowym ( temperatura i wilgotnos$¢) - wg. instrukcji producenta wyrobdw i
materiatow.

3.2.4. Wymagania dotyczace transportu materialow instalacyjnych

Materiaty i wyroby instalacyjne powinny by¢ transportowane w opakowaniach fabrycznych,
$srodkami transportu dostosowanymi do rodzaju materiatu i wielkosci opakowan. W czasie
transportu nalezy zachowac ostroznos$¢ , aby nie spowodowac uszkodzenia materiatow.

3.3. Roboty montazowe

3.3.1. Montaz rurociqgow i urzadzen

Urzadzenia kottowni powinny by¢ rozmieszczone w pomieszczeniu kottowni zgodnie z doku-
mentacjq techniczng. Przy zachowaniu rozwigzania funkcjonalnego kottowni dopuszcza sie
korekte rozmieszczenia zaprojektowanych urzadzen jesli wigze sie to z optymalizacja, zwar-
toscig, likwidacja kolizji rurociggdéw itp. Zmiany w tym zakresie powinny uzyska¢ akceptacje
projektanta kottowni.

Urzadzenia kottowni powinny by¢ ustawione w kottowni w potozeniu wymaganym przez DTR
producentéw poszczegodlnych urzadzen.

Urzadzenia wymagajace okresowej regulacji lub konserwacji jak kotty, zawory regulacyjne,
filtry, odmulniki, zasobniki itp. powinny by¢ montowane w kottowni z uwzglednieniem fatwe-
go dostepu i obstugi w tym zakresie.

Rurociggi w kottowni nalezy prowadzi¢ przy Scianach lub przy stropie kottowni na wsporni-
kach umieszczonych w $cianie lub stropie. W przypadku gdy konstrukcja sciany lub stropu
nie pozwala na takie obcigzenie, rurociagi nalezy mocowac¢ na konstrukcjach wsporczych
wykonanych ze stali profilowej osadzonych w betonowej podiodze pomieszczenia kottowni.
Konstrukcje wsporcze powinny zapewniac¢ stato$¢ potozenia rurociaggéw kottowni.

Na wspornikach umieszczonych w scianach, jesli konstrukcja ich na to pozwala, lub na kon-
strukcjach wsporczych ze stali profilowej osadzonych w betonowej podtodze kottowni nalezy
mocowac takze urzadzenia kottowni, jak: kotty, odmulniki, duze pompy bezdtawnicowe i in-
ne, ktérych masa i wymiary gabarytowe mogg stwarzac¢ trudnosci z ich montazem i demon-
tazem jak rowniez mogg powodowac nadmierne obcigzenie rurociaggéow na ktorych sg zamon-
towane. Dla zapewnienia prawidlowego dziatania i zabezpieczenia przed deformacjq, odpo-
wiednie konstrukcje wsporcze nalezy takze stosowac w poblizu potaczen elastycznych ele-
mentéw czy rurociaggdow w kottowni (kompensatory wydtuzen termicznych, elastyczne amor-
tyzatory drgan itp.).

Wszystkie podstawowe urzadzenia kottowni powinny by¢ taczone z rurociggami w sposéb
roztaczny umozliwiajacy fatwy demontaz i wymiane poszczegdlnych elementow kottowni
bez koniecznosci demontazu innych urzadzen. Dopuszcza sie stosowanie armatury odcina-
jacej taczonej z rurociaggami przez spawanie.

Potaczenia spawane rurociagdéw i ksztattek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu
koncowek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761. Na-
tomiast ksztatty ztaczy spawanych potaczen krécécow i odgatezien powinny by¢ zgodne z
przedmiotowg norma PN-B-69012.

Rurociagi stalowe ocynkowane powinny byc¢ tgczone przy zastosowaniu gwintowanych kot-
nierzy wg PN-ISO 7005-1 i gwintowanych tacznikédw rurowych ocynkowanych z zeliwa cia-



gliwego zgodnych z normg PN-EN 10242.

Jakos¢ potaczen spawanych rurociggow, ksztattek, kro¢cow i odgatezien powinna, odpowia-
dac co najmniej klasie W3 wadliwosci ztgczy spawanych okreslanych przedmiotowg norma
PN - M -69775.

Pompy wirowe fundamentowe powinny by¢ mocowane do fundamentéw przy uzyciu amorty-
zatoréw drgan przystosowanych do typu i wielkosci pompy.

Pompy powinny by¢ montowane miedzy armaturg odcinajaca, a w przypadku réwnolegtego
faczenia pomp, na przewodzie ttocznym miedzy pompa i armaturg odcinajacq nalezy mon-
towaé zawor zwrotny.

Pompy hermetyczne (bezdtawnicowe) nalezy instalowac na prostych odcinkach przewodow
w osi rurociggu tak, aby o$ silnika byla w potozeniu poziomym natomiast elektryczna
skrzynka przytaczeniowa pompy nie powinna znajdowac sie pod silnikiem. W przypadku
gdy konstrukcja pompy dopuszcza prace przy pionowym potfozeniu osi, silnik pompy powi-
nien znajdowac sie nad pompa.

Rurociagi przytaczeniowe pompy lub kolektory zestawu pompowego powinny by¢ mocowa-
ne do wspornikéw lub konstrukcji wsporczych uchwytami elastycznymi.

Podtgczenia kréccéw ttocznych pomp wirowych do rurociggéw powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu elastycznych fgcznikéw amortyzujgcych. Warunek ten nie dotyczy pomp hermetycz-
nych o mocy silnika < 100 W. W przypadku zestawu pomp (w tym blizniaczych) pracujgcych
cyklicznie (przetaczanych automatycznie) zaleca sie stosowanie tacznikdw amortyzacyjnych
takze na krécécach ssawnych.

Zawory regulacyjne sterowane automatycznie powinny by¢ montowane w potozeniu zgod-
nym z instrukcjg montazu producenta. Zawory regulacyjne z sitownikami elektrycznymi nie
powinny by¢ montowane w pozycji z sitownikiem skierowanym do dotu (sitownik pod zawo-
rem).

Nie nalezy montowac aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociggami wody
zimnej, pod odpowietrznikami automatycznymi, a takze w poblizu wylotow krd¢céw spusto-
wych wody z rurociggdw wezta, zaworow bezpieczenstwa itp.

3.3.2. Zawory i armatura

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej
jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszcze-
nia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby
byta dostepna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowa¢, zeby kierunek przeptywu wody byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z
projektem technicznym.



3.3.3. Montaz urzadzen kontrolno - pomiarowych

Montaz urzadzen stuzacych do rozliczen za ciepto i wode wodociggowa zuzyte do przygoto-
wania cieptej wody, powinien by¢ zgodny z warunkami montazu okreslonymi przez produ-
centa. Dla okreslonej doktadnosci pomiardw szczegdlnej uwagi wymaga miejsce i sposdb
montazu czujnikéw termometrycznych oraz zachowanie odpowiednich prostych odcinkéw
rurociggdw przytaczanych przed i za urzadzeniem pomiarowym przeptywu jesli takie sg wy-
magane przez producenta urzadzen.

Pomiar temperatury w kottowni powinien by¢ prowadzony w nastepujacych punktach:

1) na wejsciu i wyjsciu czynnika ogrzewanego do i z kotta oraz instalacji ogrzewczych,

2) na zasobnikach wody cieptej w ~ i % wysokosci zbiornika,

3) wszedzie tam gdzie wskutek dziatania poszczegdlnych urzadzen kottowni nastepuje zmia-
na parametrow temperaturowych.

Pomiar cisnienia (oraz réznicy cisnienia) w kottowni powinien by¢ prowadzony w nastepuja-
cych punktach:

1) na wejsciu i wyjsciu czynnika ogrzewanego z kotta do instalacji odbiorczych,

2) na kroccach (kolektorach) ssawnych i ttocznych pomp cyrkulacyjnych,

3) na zasobnikach ciepta,

4) wszedzie tam gdzie nastepuje funkcjonalna zmiana parametréw cisnieniowych w kottow-
ni.

Do pomiaru temperatury w odpowiednich punktach pomiarowych kottowni nalezy stosowac:

I) szklane termometry przemystowe odpowiadajace wymaganiom przedmiotowej normy
PN-M-53820 w oprawie metalowej wg normy (BN-66/2215-01),

2) termometry bimetaliczne ze skalg kotowg i dziatkg elementarng o wartosci jednego
stopnia Celsjusza,

3) termometry elektryczne z czujnikami rezystancyjnymi lub termoelektrycznymi
odpowiadajgce normom przedmiotowym PN-M-53852 i PN-M-53820.

Do pomiaru ci$nienia w odpowiednich punktach pomiarowych kottowni nalezy stosowac:

1) cisnieniomierze wskazowkowe (manometry) o klasie doktadnosci pomiaréw <1,5 odpo-
wiadajace normie przedmiotowej PN-M-42304. Cisnieniomierze powinny by¢ wyposazone w
armature odpowietrzajgco-spustowq (kurki) zgodna z normg przedmiotowg PN-M-42303.
Krééce przytaczne cisnieniomierzy w punktach pomiarowych o podwyzszonej temperaturze
powinny by¢ zasyfonowane.

2) elektryczne (elektroniczne) przetworniki ci$nienia.

Zaleca sie stosowanie miernikéw réznicy ci$nienia mechanicznych lub elektrycznych w punk-
tach pomiarowych, w ktorych parametr ten jest niezbedny, a okreslany w oparciu o wskaza-
nia cisnieniomierzy jak: krocce (kolektory) pomp cyrkulacyjnych, kolektory zasilania instala-
cji odbiorczych itp.

W przypadku stosowania centralnych pomiardw temperatury i ci$nienia (takze rdznicy ci-
$nienia) - przy uzyciu np. centralnego, stacjonarnego lub przenosnego miernika elektrycz-
nego tych parametréw z przetgacznikiem odczytu poszczegdlnych wartosci mierzonych - nale-
zy oprocz pomiaréw centralnych stosowac stacjonarne termometry i manometry na przewo-
dach wejsciowych i wyjsciowych (do instalacji odbiorczych) kottowni oraz w punktach reduk-
cji cisnienia.

Cisnieniomierze (manometry) umiejscowione na przewodach zasilajacych instalacje ogrzew-
cze oraz za urzadzeniami redukcji ci$nienia (za kazdym reduktorem) powinny mie¢ na skali
oznaczong czerwong, kreskg warto$¢ dopuszczalnego cisnienia w tym punkcie pomiarowym.



3.3.4. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej
rury przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto |
cm ponizej tynku na stropie.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne prze-
mieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powi-
nien by¢ wykonany w sposdb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci
ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementow,
zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej scianie budynku ponizej
poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi uzyskanie ga-
zoszczelnosci II i wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujacym sie w
projekcie technicznym.

Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z
rozwigzaniem szczegdétowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.

3.3.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni przewoddéw i innych elementéw
kottowni wykonanych ze stali weglowej, powinno by¢ wykonane w zakresie i w sposdb okre-
Slony w projekcie technicznym kottowni.

3.3.6. Izolacja cieplna

Przewody Kottowni powinny by¢ izolowane cieplnie. Dopuszcza sie nie stosowanie izolacji
cieplnej przewodow, jezeli z projektu technicznego tej kottowni wynika wymaganie nie izolo-
wania okreslonych przewodéw.

Armatura kottowni powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z projektu
technicznego tego kottowni.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych
robot protokdtem odbioru.

Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos$¢ oraz rodzaj ptaszcza osta-
niajacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym kottowni.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢



mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzo-
ng powtoka antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zawilgoce-
niem.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie
ognia.

3.3.7. Oznaczenia

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antyko-
rozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami ozna-
czania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi kottowni.

Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach.
Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i ob-
stugq tych elementdéw instalacji.

3.3.8. Regulacja kottowni

Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptu-
kaniu i badaniu szczelnosci kottowni w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonac¢ zgodnie z wynikami
obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym kottowni.

3.4. Kontrola jakosci robot montazowych

Kontrola jakosci robét montazowych obejmuje ogledziny wykonanych robot , ze szczegdlnym
zwrdéceniem uwagi na:

- zgodnos$¢ dokumentacji powykonawczej z projektem oraz stanem faktycznym
- stan techniczny i starannos$¢ utozenia przewoddéw

— starannos$¢ wykonanych potaczen

- badania spawow

- poprawnos¢ zamontowania armatury i osprzetu

-  kompletnos¢ dokumentéw dotyczacych zastosowanych materiatéw i wyrobdw
- wyniki préb i testéw odbiorowych instalacji

Z wykonanych ogledzin powinien by¢ sporzadzony protokdt zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-02423

3.5. Wymagania w zakresie przedmiaru i obmiaru robét instalacyjnych

Obmiaru wykonanych robot dokonuje sie z natury ( wg. faktycznie wykonanego zakresu),
przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentacji. Jako standardowe
jednostki obmiaru robdt przyjmuje sie :



- dla rurocigagéw : m,
- dla armatury i osprzetu : szt., kpl.,

- dla urzadzen : szt., kpl.,

Przy pomiarach rurociggéw nalezy:

a) dtugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdiuz jego osi,
b) do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ diugos¢ armatury taczonej na gwint
i facznikow,
c) dtugosc¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej $rednicy.

W szczegodtowych specyfikacjach technicznych dla robét montazowych instalacji , opracowy-
wanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia , mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robdt. W szczegdlnosci mozna przyjac¢ zasady podane
w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.

3.6. 0Odbior robét instalacyjnych

3.6.1. Odbiodr techniczny - czesciowy kottowni

Odbior techniczny - czesciowy kottowni obejmuje pomieszczenie oraz elementy i urzadze-
nia, ktérych badania nie mogg by¢ wykonane przy odbiorze technicznym koncowym (tzw.
prace zanikajace).

Odbior techniczny - czesciowy kottowni nalezy dokonywac szczegodlnie,
jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pracownikéw.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepuja-

cych rodzajow robdt:

a) wykonanie przejs¢ dla przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary
otworu,

b) wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewoddéw - wymia-

ry wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, spadek, odwodnienie,

c) wykonanie studzienek rewizyjnych i komoér - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i

$cian, osadzenie stopni wtazowych i drabinek, odwodnienie.

Po dokonaniu odbioru technicznego - czes$ciowego kottowni nalezy sporzadzi¢ protokét
stwierdzajacy jakos$¢ wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidto-
wego wykonania kottowni W protokdle nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i za-
kres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do , pra-
widlowego wykonania kottowni, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie doko-
nac odbioru technicznego - czesciowego kottowni.

3.6.2. Odbior techniczny - koncowy kotlowni

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koricowego po spetnie-
niu nastepujacych warunkow:
a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy kottowni, tacznie z
wykonaniem izolacji cieplnej,
b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,
c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytyw-



nym,

d) zakonczono uruchamianie kottowni obejmujgce w szczegdlnosci regulacje
montazowg oraz badanie na gorgco w ruchu cigglym podczas ktérych Zrodto ciepta
bezposrednio zasilajace kottowni zapewniato uzyskanie zatozonych parametrow
czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),

e) dokonano ruchu prébnego kottowni.

Przy odbiorze technicznym - koricowym kottowni nalezy przedstawi¢ nastepujace doku-
menty:

a) projekt techniczny powykonawczy kottowni (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania kottowni z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréow technicznych czesciowych,

f) protokoty wykonanych badan odbiorczych ,

g) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z kté-
rych wykonano kottownie,

h) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom dozoru technicznego,
i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,
j) instrukcje obstugi kottowni.

W ramach odbioru koncowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy kottownia jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,
b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranego kottownia z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w
dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,
c) sprawdzi¢ protokdty odbioréw miedzyoperacyjnych,
d) sprawdzi¢ protokdty zawierajace wyniki badan odbiorczych,
e) uruchomi¢ instalacje kottowni, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbiér techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem kottowni do uzytkowania
lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania kottowni do uzytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokdt odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunko-
wych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
kottowni do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzic¢
ponowny odbiér kottowni. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w
czasie pomiedzy odbiorami elementy kottowni nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja,
zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

3.6.3. Badania odbiorcze

Badania odbiorcze kottowni powinny przebiega¢ wg metodyki badan okreslonej przedmioto-
wa normg uwzgledniajacej ich podziat na badania przy odbiorach cze$ciowych oraz przy od-
biorze koricowym.

Metodyka niektorych badan odbiorczych okreslonych przedmiotowa norma, a ktére nie zo-
staty w niej sprecyzowane:
1) Badania szczelnosci kottowni w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ przy zamknietych
i zaslepionych gtownych zaworach odcinajgcych oraz od instalacji odbiorczych zasilanych
przez kottownie
2) Badania szczelnosci kottowni w stanie zimnym nalezy przeprowadzac¢ oddzielnie dla kaz-



dego wydzielonego obiegu funkcjonalnego. W przypadku gdy dwa obiegi funkcjonalne
oddzielone sg od siebie urzadzeniami o dopuszczalnej réznicy cisnienia mniejszej niz ci-
$nienie probne, badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla tych obiegdw jednoczesnie
tak, aby dopuszczalna rdéznica cisnienia dla tych urzadzen nie zostata przekroczona.

3) Obnizanie i podwyzszanie cisnienia w zakresie od cisnienia roboczego do prébnego
powinno sie odbywac jednostajnie z predkoscig nie wieksza niz 1 bar/min. Podczas pré-
by szczelnosci oraz gdy uktad znajduje sie pod cisnieniem zabrania sie wykonywania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

4) Po stronie czynnika ogrzewanego zasilajgcego instalacje odbiorcze, préba szczelnosci na
zimno powinna by¢ przeprowadzona przy ci$nieniu probnym wymaganym dla tych
instalacji.

5) Badanie wyregulowania zaworu bezpieczefAstwa nalezy przeprowadzi¢ poprzez powolny
wzrost cisnienia wody powyzej wartosci dopuszczalnej w miejscu jego zamontowania i
obserwacje manometru zwigzanego z badanym zaworem. Zadziatanie zaworu bezpie-
czenstwa powinno nastgpi¢ z chwilg przekroczenia dopuszczalnego cisnienia o 10 %.

Badania sprawnosci dziatania urzadzen zabezpieczajacych powinny obejmowac:

1) badanie zachowania nastaw zaworow bezpieczenstwa poprzez spowodowanie wzrostu
ci$nienia w poszczegdlnych obiegach zabezpieczanych przez zawory i odczyt na mano-
metrze ci$nienia przy ktérym nastgpito zadziatanie zaworu. Zawory bezpieczenstwa po-
winny zachowac nastawe dokonang na zimno,

2) kontrole dziatania zabezpieczen termicznych instalacji o ograniczonej odpornosci ter-
micznej poprzez spowodowanie kontrolowanego wzrostu temperatury czynnika grzejne-
go wychodzacego do instalacji odbiorczej powyzej temperatury nastawy i obserwacje
zadziatania oraz utrzymywania stanu zabezpieczenia termicznego.

Badania szczelnosci w stanie gorgcym nalezy prowadzi¢ przez obserwacje wszystkich pota-
czen kottowni w trakcie ogrzewania i ochtadzania uktadu kottowni.

Badanie dziatania urzadzen regulacji automatycznej i recznej powinny obejmowac:

1) badanie regulatoréw rdznicy cisnienia poprzez odczyt cisnienia na manometrach
zainstalowanych w poblizu kré¢céow czujnikowych regulatoréw i poréwnanie wynikéw
badan z wartosciag wymagang w projekcie technicznym. Dopuszczalna odchytka od war-
tosci zadanych nie powinna przekracza¢ deklarowanej przez producenta doktadnosci re-
gulacji. Do badan tych nalezy uzywa¢ manometrow o klasie pomiarowej ~ 1,0 lub ma-
nometréw réznicowych o takiej klasie pomiarowej i odpowiednim zakresie pomiarowym,

2) badanie zaworéw redukcyjnych przez wymuszanie zmian przeptywu czynnika grzejnego
do urzadzen odbiorczych i cykliczne odczyty cisnienia za zaworem redukcyjnym (za kaz-
dym zaworem redukcyjnym przy redukcji wielostopniowej) i poréwnanie odczytéw z na-
stawg okreslong w projekcie technicznym,

3) badanie dziatania urzadzen automatycznej regulacji kottowni wody cieptej (temperatury
cieptej wody) powinno by¢ wykonane przez odczyty i rejestracje w okreslonym przedziale
czasowym temperatury wyjsciowej wody cieptej do instalacji odbiorczej. Odczyty i reje-
stracje nalezy przeprowadzi¢ zaréwno przy braku rozbioréw wody cieptej jak i przy czyn-
nych punktach poboru cieptej wody. Ocena wynikéow badania powinna uwzgledniac
utrzymywanie temperatury wody cieptej na poziomie nastawy podczas braku jej rozbioru
jak tez amplitude wahan temperatury wody cieptej w zaleznosci od wielkosci rozbiorow
statystycznych,

Do koncowego protokdtu odbioru kottowni powinny by¢ zataczone:
1) wyniki wszystkich badan odbiorczych czesciowych i koncowych na zimno wraz z ich

oceng,
2) wyniki wszystkich badan odbiorczych na gorgco oraz w czasie ruchu prébnego wraz



z ich oceng,
3) potwierdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

3.7. Zasady postepowania z materiatami i robotami wadliwymi

Wszystkie materiaty i wyroby nie spetniajace wymagan podanych w szczegdtowych specyfi-
kacjach technicznych zostang odrzucone. Jesli materiaty i wyroby nie spetniajgce wymagan
SST zostaty wbudowane lub zastosowane , to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca
wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy , Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade majacq zasadni-
czego wptywu na funkcjonowanie instalacji i ustali¢ zakres oraz wielko$¢ potracen za obnizo-

ng jakos¢ wyrobu lub robét.

3.8. Podstawa i zasady rozliczania robét instalacyjnych

Rozliczenie robot montazowych instalacji bedzie nastepowato zgodnie z umowg zawartg
pomiedzy Inwestorem (Zamawiajacym) a Wykonawca.

Jezeli umowa nie bedzie stanowita inaczej , rozliczenie nastgpi po wykonaniu petnego zakre-
su zleconych robét i ich konicowym odbiorze z wynikiem pozytywnym.

4. MATERIALY I ROBOTY MONTAZOWE INSTALACJII CENTRALNEGO
OGRZEWANIA

4.1. Wymagania ogoélne

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji centralnego ogrzewania powinny
by¢ zgodne z projektem oraz odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentach
odniesienia ( hormach , aprobatach, certyfikatach).

Instalacja centralnego ogrzewania powinna, zgodnie z art. 5 ust. [1] ustawy Prawo Budow-
lane, zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym ja wykonano, mozliwos$¢ spetnienia wy-
magan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukcji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

Instalacja centralnego ogrzewania powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy
spetnieniu we wtasciwym zakresie wymagan obowigzujacych przepisu techniczno - budow-
lanego wydanego w drodze rozporzadzenia z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw
udzielonych od tych przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 ustawy Prawo Budowlane,
a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. | ustawy, instalacja centralnego ogrzewania powinna by¢ wy-
konana, przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposéb umozli-
wiajacy zapewnienie jego prawidtowego uzytkowania, zgodnie z przeznaczeniem obiektu i
zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we wifasciwym zakresie zgodnie z
wymaganiami przepiséw techniczno - budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych
uzytkowania obiektow budowlanych, wydanych w drodze rozporzadzen, zgodnie z art. 7
ust. 3 ustawy Prawo budowlane.



Instalacja centralnego ogrzewania powinna by¢ wykonana w oparciu o uzgodniong z do-
stawca ciepta i zatwierdzong dokumentacja techniczna.

Specyfikacja techniczna obejmuje instalacje centralnego ogrzewania wodnego o tempera-
turze do 75°C i ci$nieniu do 1,0 Mpa.

Specyfikacja techniczna obejmuje instalacje ogrzewania poza zrédtem ciepta (pompa cie-
pta) od gtéownych rozdzielaczy zasilanych bezposrednio ze Zzrédta ciepta.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych ma-
teriatéw - w przypadku niemoznosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o
zblizonych charakterystykach i trwatosci.

Niezaleznie od wielkosci i ksztattu budynku w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt
ludzi nalezy stosowac instalacje centralnego ogrzewania wodnego o obliczeniowej
temperaturze zasilenia nie wyzszej niz 75°C.

Ustalajac temperatury obliczeniowe czynnika grzejnego dla catej instalacji centralnego
ogrzewania lub jej poszczegdlnych obiegdéw, nalezy bra¢ miedzy innymi pod uwage:

- parametry pracy zrodta ciepta (temperatura zasilenia i powrotu); obliczeniowy spa-
dek temperatury czynnika grzejnego rzutuje na wielkosci strumieni czynnika grzej-
nego, a wiec na stosowane zakresy $rednic rur,

- zaprojektowany system ogrzewania,

- stosowane materialy na rury instalacyjne (maksymalng dopuszczalng temperature
wody).

W budynkach z pomieszczeniami przeznaczonymi na pobyt ludzi temperatura na po-
wierzchni elementow centralnego ogrzewania, nie zabezpieczonych przed dotknieciem
przez uzytkownikéw, nie moze przekraczac¢ 75°C.

W przypadku modernizacji instalacji po termorenowacji budynku nalezy ustali¢ nowe
wartosci obliczeniowych temperatur wody, dostosowane do efektéw ocieplenia jego prze-
gréd. Nalezy w zwigzku z tym przeprowadzi¢ optymalizacje tych temperatur w korelacji z
indywidualnymi korektami przeptywoéw wody przez poszczegdlne grzejniki, z zaleceniem
wykorzystania do tego celu programéw komputerowych wspomagajacych projektowanie.

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy wykonac jako system zamkniety z zabezpiecze-
niem z naczyniem wzbiorczym przeponowym i odpowietrzeniami miejscowymi wedtug wy-
magan norm PN-B-02414 oraz PN-B-02420.

W pomieszczeniach zaktadu opieki zdrowotnej nie dopuszcza sie instalowania ogrzewania
podfogowego i sufitowego oraz grzejnikdw z rur ozebrowanych. Grzejniki, zainstalowane w
takich pomieszczeniach powinny by¢ w wykonaniu higienicznym i posiada¢ odpowiedni
atest (gtadkie, tatwe do czyszczenia). Zaleca sie, szczegdlnie jezeli budynek jest rozlegty,
wyprowadzanie ze zrédia ciepta niezaleznych gatezi zasilajacych poszczegdlne czesci bu-
dynku, réznigce sie przeznaczeniem i charakterem uzytkowania pomieszczen Ilub typem
grzejnikow. Jezeli grzejniki zasilane sg bezposrednio z piondéw, zaleca sie wyprowadzanie
niezaleznych gatezi w zaleznosci od orientacji czesci budynku wzgledem stron $wiata. Do-
prowadzanie ciepta z instalacji centralnego ogrzewania do ogrzewanych pomieszczen od-
bywa sie gtéwnie za posrednictwem grzejnikow.

Wszystkie grzejniki w instalacji powinny by¢ wyposazone w zawory termostatyczne. Grzej-
nikowych zawordéw termostatycznych mozna nie stosowaé w pomieszczeniach o jednako-
wym charakterze uzytkowania objetych regulacja grupowa.

Odpowietrzanie instalacji powinno odbywa¢ sie jedynie za pomocg indywidualnych odpo-
wietrznikow (stosowanie instalacji odpowietrzajacej jest niedopuszczalne).

Zabezpieczenie instalacji przed niepozadanym wzrostem cisnienia powinno zosta¢ wykona-
ne w zasadzie z zastosowaniem naczynia wzbiorczego przeponowego.

Instalacja centralnego ogrzewania w budynku przytaczonym do sieci scentralizowanego
zaopatrzenia w ciepto powinna by¢ wyposazona w urzadzenia niezbedne do indywidualnego



rozliczania kosztéw ogrzewania poszczegdlnych budynkdw.

W zaleznosci od przyjetego przez inwestora zatozenia co do stosowanego systemu rozlicza-
nia kosztdw ogrzewania dla poszczegdlnych budynkow nalezy zaprojektowac indywidualne
cieptomierze.

W przypadku, jezeli wysokos$¢ budynku przekracza 34 m, zaleca sie projektowanie nieza-
leznych stref instalacji centralnego ogrzewania, zasilanych z oddzielnych Zrédet ciepta
(wymiennikéw lub kottéw). Przy projektowaniu kilku stref, wysokos$¢ zadnej z nich nie po-
winna przekracza¢ 34 m. Jako wysokos¢ strefy nalezy rozumiec réznice wysokosci miedzy
srodkami najwyzej i najnizej potozonego grzejnika. Wysokos¢ strefy powyzej 34 m, lecz nie
przekraczajacq 45 m, dopuszcza sie przy projektowaniu instalacji z termostatycznymi za-
worami grzejnikowymi, w przypadku wymiany jednostrefowej instalacji centralnego ogrze-
wania w budynku istniejacym, w ktéorym wystepuja trudnosci ze zrealizowaniem wiecej niz
jednej strefy. Zaleca sie w miare mozliwosci projektowanie stref o jednakowej wysokosci.

Przy projektowaniu instalacji wielostrefowych nalezy przewidzie¢ przestrzen techniczng na
prowadzenie przewoddw poziomych. Piony wielorurowe (obok pionéw zasilajacych bezpo-
$rednio grzejniki dolnej strefy wystepuja tranzytowe piony grzejnikowe dla wyzszych

stref) mozna stosowa¢ w wyjatkowych przypadkach.

Wymaga sie, aby w instalacji centralnego ogrzewania cisnienie robocze pozostawato

na ustabilizowanym zaprojektowanym poziomie. W szczegdlnosci dotyczy to instalacji wy-
posazonych w grzejniki ptytowe stalowe. Dopuszczalne sg wahania cisnienia wynikajace z
pracy urzadzen zabezpieczajacych spetniajgcych wymagania norm PN-B-02413, PN-B-
02414, PN-B-02415 lub PN-B-02416.

Maksymalna wartos$¢ cisnienia roboczego w zadnym punkcie instalacji centralnego ogrze-
wania nie moze by¢ wyzsza niz najnizsze dopuszczalne cisnienie robocze dla zamontowa-
nych w tym punkcie elementéw, armatury i urzadzen.

Cisnienie probne w instalacji centralnego ogrzewania powinno by¢ dostosowane do cisnie-
nia roboczego. Wartos¢ cisnienia prébnego powinna by¢ wyzsza o 2 bary niz cisnienie ro-
bocze, lecz wynosi¢ nie mniej niz 4 bary. Informacja o wymaganych wartosciach ci$nienia
probnego powinna by¢ umieszczona w opisie technicznym projektu.

Jako zasade obowigzujacq przy ustalaniu zapotrzebowania na moc szczytowg do ogrzewa-
nia (obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen wediug PN-B-03406) przyjeto
zalozenie, ze ogrzewany budynek w petni odpowiada wymaganiom rozporzadzenia, w tym,
wymaganiom dotyczacym oszczednosci energii i izolacyjnosci cieplnej. Nalezy podkresli¢,
ze oprocz oczywistej koniecznosci przestrzegania wymagan dotyczacych izolacji cieplnej
budynku, istotne znaczenie ma takze przestrzeganie nastepujacych wymagan rozporza-
dzenia:

- w budynku uzytecznosci publicznej a takze w budynku przemystowym, przegrody
zewnetrzne nieprzezroczyste, ztagcza miedzy przegrodami i czesciami przegrod oraz
pofaczenia okien z oscieznicami nalezy projektowac (i wykonywac) w sposdb umozli-
wiajacy osiggniecie ich catkowitej szczelnosci na przenikanie powietrza.

- w budynku uzytecznosci publicznej wspétczynnik infiltracji powietrza, dla otwiera-
nych okien i drzwi balkonowych w pomieszczeniach, w ktérych naptyw powietrza ze-
wnetrznego zapewniony jest przez nawiewniki okienne, powinien wynosi¢ nie wiecej
niz 0,3 m*/(m h dapa®?®), a w pozostatych przypadkach powyzej 0,5 lecz nie wiecej
niz 1,0 m*/(m h daPa*3).

Projektowana instalacja powinna by¢ wyposazona w termostatyczne zawory grzejnikowe
lub w zawory grzejnikowe bez glowic termostatycznych.

Przewody doprowadzajace czynnik ogrzewany z wezta do instalacji centralnego ogrzewania
powinny by¢ wyposazone w armature odcinajaca.

Zaleca sie, zeby armatura odcinajaca wezet od zrddta ciepta i instalacji odbiorczych znaj-
dowata sie w pomieszczeniu technicznym.



Nowoczesne rozwigzania instalacji centralnego ogrzewania wymagajg, aby woda instalacyj-
na zachowywata swojg jakos$¢ w Scisle ustalonym zakresie wymagan. Oprécz wymagan do-
tyczacych sktadu chemicznego, nalezy zapewni¢ niewystepowanie w niej zanieczyszczen
mechanicznych, ktére mogq uszkodzi¢ np. hermetycznga pompe obiegowg i uniemozliwiajgq
stosowanie wysoko oporowych nastaw wstepnych w armaturze z podwdjng regulacja, gdyz
powodujg blokowanie szczelin regulacyjnych w zaworach.

W celu zapewnienia trwatosci instalacji i wymaganej jakosci czynnika grzejnego nalezy
bezwzglednie zapewni¢ mozliwos$¢ przestrzegania zasady nieprzerwanego wypetnienia zfa-
du wodg instalacyjng. Krétkotrwate opréznianie instalacji lub jej czesci z wody instalacyjnej
jest dopuszczalne jedynie w przypadkach awaryjnych lub na czas niezbedny do dokonania
naprawy lub wymiany.

Zgodnie z niemieckg normg DIN 4701 cz.3 nalezy stosowac przy projektowaniu instalacji
umowny dodatek w wysokosci 15% do obliczeniowej mocy cieplnej grzejnika. Zwiekszone
w ten sposodb obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto stanowi podstawe okreslania wielko-
éci grzejnikdw wyposazonych w termostatyczne zawory grzejnikowe. Dodatek ten ma
skompensowac skutki cieplnego i hydraulicznego rozregulowania ztadu, na przyktad po
przejsciowym deficycie w dostawie ciepfa, po centralnym ostabieniu nocnym lub weeken-
dowym pracy ogrzewania, w przypadku intensywnego wietrzenia niektdrych pomieszczen
itp. Wprowadzenie dodatku nie powinno powodowac zwiekszenia zainstalowanej mocy zro-
dta ciepta (kotta, wymiennika ciepta), ani obliczeniowych strumieni wody w obiegach insta-
lacji.

Przy projektowaniu instalacji centralnego ogrzewania mozna korzystac takze ze schematow
uktadéw instalacyjnych z pompami obiegowymi i armaturg regulacyjng, opracowanych z
wykorzystaniem austriackiej normy ONORM H5142.

Rozdzielacze w instalacjach centralnego ogrzewania nalezy stosowaé w przypadkach, jezeli
liczba rozprowadzanych gatezi instalacji wynosi 3 lub wiecej albo jezeli jest inne
uzasadnienie ich zastosowania.

Powierzchnie zewnetrzne rurociggdw wykonanych ze stali nieodpornych na korozje wyma-
gajg zabezpieczenia antykorozyjnego. Przygotowanie powierzchni pod zabezpieczenie anty-
korozyjne wykonywane przez czyszczenie reczne lub mechaniczne zgodnie z normg PN-H-
97051 powinno odpowiadac 3 stopniowi czystosci wg normy PN-H-97050. Tak przygotowa-
ne powierzchnie powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy uzyciu materiatow malar-
skich ogdlnego zastosowania odpornych na maksymalng temperature zabezpieczanych po-
wierzchni, zgodng z projektem technicznym. Pokrycie antykorozyjne powinno by¢ dwuwar-
stwowe (warstwa gruntowa i nawierzchniowa) o grubosci catkowitej 80 + 120 um. Staran-
no$¢ wykonania powtoki antykorozyjnej powinna odpowiadac¢ 2 klasie starannosci wykona-
nia wg przedmiotowej normy PN-H-97070.

Rurociagi instalacji centralnego ogrzewania o podwyzszonej temperaturze powierzchni w
obrebie wezta powinny by¢ izolowane cieplnie. Izolacja cieplna powinna by¢ zgodna z pro-
jektem technicznym instalacji centralnego ogrzewania i odpowiada¢ wymaganiom normy
przedmiotowej PN-B-02421.

4.2. Materialy

RUROCIAGI
Do montazu sieci rurociggow instalacji ogrzewania nalezy stosowac nastepujgce rodzaje
rur:
rurociagi z tworzyw sztucznych o parametrach stosowania Tax=90°C, Tawar = 100°C, Prax
= 1.0 MPa:
- rury polietylenowe - z ostong antydyfuzyjng, wg DIN 4726:
o pofaczenia skrecane,



o pofaczenia srubunkowe,
o potaczenia zaciskowe ksztattkami tworzywowymi lub mosieznymi,
- rury polietylenowe - polietylen sieciowany, wg DIN 4726, i 16892/93:

o pofaczenia skrecane,

o pofaczenia srubunkowe,

o potaczenia zaciskowe ksztattkami tworzywowymi lub mosieznymi,
Prefabrykowane kolana giete nalezy wykonywac z rur stalowych bez szwu walcowanych na
gorgco. Ksztattki dla rurociggéw z tworzyw sztucznych sa charakterystyczne dla kazdego z
systemow. Przy montazu nie dopuszcza sie mieszania elementéw roznych systeméw i pro-
ducentow, pod grozbg utraty gwarancji na instalacje.

GRZEJNIKI

- grzejniki konwektorowe w wykonaniu dla pomieszczen mokrych np. Tempo z zawo-
rami grzejnikowymi termostatycznymi z funkcjg zaworu powrotnego z nastawg
wstepng np. Jaga PRO 2P KV standard

ARMATURA

- w instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego o temperaturze do 90°C i ci$nie-
niu do 1,0 MPa dla $rednic do dn50 nalezy stosowa¢ armature gwintowang o cisnie-
niu pracy PN 1,6 Mpa.

- w instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego o temperaturze do 90°C i cisnie-
niu do 1,0 MPa dla $rednic powyzej dn50 witacznie nalezy stosowac armature kotnie-
rzowg o ci$nieniu pracy PN 1,6 Mpa.

- dla matych $rednic, np. przy potaczeniach z grzejnikami, na odpowietrzeniach itp.,
nalezy stosowac zawory z kielichami gwintowanymi.

- Armatura odcinajaca typu kurek powinna miec¢ ogranicznik obrotéw i oznakowanie
pofozen.

W ogrzewaniach wodnych nalezy zastosowa¢ na pionach samoczynne odpowietrzniki pty-
wakowych poprzedzone zaworem odcinajacym , a przy grzejnikach odpowietrzniki reczne.

ROZDZIELACZE

Rozdzielacze w instalacjach centralnego ogrzewania nalezy stosowaé w przypadkach, jezeli
liczba rozprowadzanych gatezi instalacji wynosi 3 lub wiecej albo jezeli jest inne
uzasadnienie ich zastosowania.

Rozdzielacze powinny miec przekrdj poprzeczny co najmniej réwny lub wiekszy od sumy
przekrojéow poprzecznych rur doprowadzonych do rozdzielacza. Srednica rozdzielacza po-
winna byc¢ wieksza od $rednicy najwiekszej rury przytgczonej co najmniej o 10% w ogrze-
waniach wodnych.

Zbiorniki odpowietrzajace nalezy wykonywac z tych samych materiatéw co rozdzielacze.
Opory hydrauliczne rozdzielaczy wlicza sie do strat cisnienia czesci wewnetrznej instalacji
centralnego ogrzewania, po stronie odbiornikow ciepta.

ARMATURA REGULACYJNA

Jako elementy dfawigce nadmiar cisnienia dyspozycyjnego na poszczegdlnych gateziach i
pionach oraz przy grzejnikach nalezy stosowac zawory z podwdjng regulacja.

W instalacji centralnego ogrzewania z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi nalezy
stosowac regulatory rdznicy cisnienia zapewniajace automatyczng stabilizacje rozktadu ci-
$nienia w instalacji, niezbedna w zwigzku z samoczynnym dziataniem zawordéw grzejniko-
wych. Zapewniajg to alternatywnie:



regulatory roznicy cisnienia bezposredniego dziatania, typu nadmiarowo-
upustowego, montowane w przewodzie obejsciowym. W przypadku zadziatania zawo-
row termostatycznych i wzrostu rzeczywistej réznicy cisnienia na wejsciu do obiegu,
nastepuje samoczynne uchylenie zaworu regulatora i utrzymanie rdéznicy cisnienia
na wejsciu do obiegu na poziomie niemal statym. Przy ich stosowaniu sumaryczna
ilos¢ krazacej wody, tacznie w obiegu instalacji i przewodzie obejSciowym, ulega w
procesie regulacji stosunkowo nieznacznym wahaniom, co pozwala na ustabilizowa-
nie potozenia roboczego punktu pracy pompy obiegowej na jej charakterystyce;
regulatory rdznicy cisnienia bezposredniego dziatania, typu dtawiacego, montowane
w przewodzie instalacyjnym - zasilajacym lub powrotnym. W przypadku zadziatania
zaworow termostatycznych i wzrostu rzeczywistej roznicy cisnienia na wejsciu do
obiegu, nastepuje odpowiednie samoczynne przymkniecie zaworu regulatora i
utrzymanie réznicy cisnienia na wejsciu do obiegu na poziomie statym. W odroznie-
niu do regulatora typu nadmiarowo - upustowego, nalezy liczy¢ sie ze znacznymi
zmianami strumienia krgzacej w ztadzie wody oraz przemieszczaniem punktu prze-
ciecia charakterystyki pompy obiegowej z charakterystyka hydrauliczng instalacii.
Dlatego tez korzystne jest stosowanie tych regulatorow tacznie z pompa obiegowg z
regulowang automatycznie predkoscig obrotowg, sterowang elektronicznym prze-
twornikiem réznicy cisnien.

Regulatory te przeznaczone sg nie tylko do stosowania w zrddle ciepta w budynku, ale i do
celow regulacji zdecentralizowanej, na gateziach i pionach instalacji centralnego
ogrzewania. W rozlegtych bowiem ztadach jeden centralny regulator moze sie okazac nie-
wystarczajacy, gdyz wahania przeptywu wody w obiegach grzejnikowych powodujgq zmiany
strat ci$nienia réwniez w przewodach poziomych rozdzielczych, ktérych udziat w catkowi-
tych oporach hydraulicznych instalacji bywa znaczny. Z tego wzgledu jest celowe i uzasad-
nione rozmieszczenie regulatoréow réznicy cisnienia mozliwie najblizej grup grzejnikow, kto-
rych sprawna regulacja ma istotne znaczenie dla ogrzewanego obiektu.

W przypadku armatury pomiarowej - jaki minimum nalezy zapewnic:

termometry proste lub katowe nalezy w ogrzewaniach wodnych instalowa¢ na roz-
dzielaczach i gateziach powrotnych,

manometry wskazowkowe zwykie z elementami sprezystymi nalezy ustawia¢ na roz-
dzielaczach.

4.2.1. Warunki przyjecia na budowe materiatow do montazu instalacji

Materiaty i wyroby przeznaczone do robét montazowych instalacji centralnego ogrzewania

mogaq by¢ przejete na budowe jesli spetniajg nastepujace warunki:

sq zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projek-
towej i szczegotowej specyfikacji technicznej opracowanej na podstawie projektu

sq wtasciwie oznakowane i opakowane

posiadajg wymagane wtasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia
producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechne-
go lub jednostkowego stosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych fa-
brykatéw - rowniez karty katalogowe wyrobodw i firmowe wytyczne stosowania wyro-

bow,

na budowie jest przygotowane odpowiednie pomieszczenie do przechowywania tych

wyrobdw.

Stosowanie materiatéw i wyrobow nieznanego typu lub nieznanego pochodzenia jest catko-

wicie zabronione.



Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy.

4.2.2. Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji

Wszystkie materiaty i wyroby przeznaczone do montazu instalacji centralnego ogrzewania
powinny by¢ przechowywane i magazynowane w pomieszczeniach suchych, wolnych od za-
nieczyszczen pylowych oraz gazow i par cieczy agresywnych chemicznie. Materiaty i wyroby
powinny by¢ przechowywane w fabrycznych opakowaniach i zabezpieczeniach. Warunki kli-
matyczne w pomieszczeniu magazynowym ( temperatura i wilgotno$¢) — wg. instrukcji pro-
ducenta wyrobdéw i materiatéw.

4.2.3. Wymagania dotyczace transportu materiatléw instalacyjnych

Materiaty i wyroby instalacyjne powinny by¢ transportowane w opakowaniach fabrycznych,
$rodkami transportu dostosowanymi do rodzaju materiatu i wielkosci opakowan. W czasie
transportu nalezy zachowac ostroznos$¢ , aby nie spowodowac uszkodzenia materiatow.

4.3. Roboty montazowe

4.3.1. Montaz rurociagéw z tworzyw sztucznych

W przypadku montazu rur z tworzyw sztucznych nalezy przewidzie¢ prowadzenie rur w
ostonach lub bruzdach. Rury nalezy mocowac¢ do $cian za pomocg obejm stalowych z gu-
mowymi podktadkami lub z tworzyw sztucznych.
Nalezy zawsze priorytetowo stosowac zasady kompensacji naturalnej wydtuzenia termicz-
nego rur. W przypadku stosowania kompensatorow U-ksztattowych przestrzega¢ regut mi-
nimalnego promienia giecia rur, ktéry wynosi: Rpyi,=5xD, [mm].
Przejscia przez przegrody nalezy wykonywa¢ w rurze ostonowej o wiekszej srednicy z ma-
teriatu o zblizonej twardosci do zastosowanego tworzywa sztucznego z gtadkimi powierzch-
niami np. PCV, a nastepnie mozna uszczelni¢ materiatem trwale elastycznym.
W przypadku prowadzenia w przegrodach rur nalezy stosowac system rura w rurze (rura
ostonowa peszel) lub prowadzenie w izolacji ze spienionego polietylenu.
W przypadku bezposredniego zabetonowania (nie zalecane - wyjatek ogrzewanie podtogo-
we) przewodu zapewni¢ odpowiednig grubos¢ zaprawy kryjacej rure (min. 3 cm).
W przypadku bruzd zakrywanych siatkami tynkarskimi wyeliminowa¢ mozliwos¢ uszkodze-
nia rury o ostre krawedzie bruzdy.
W przypadku prowadzenia rur w posadzkach podtég systemem rura w rurze nie naciggac
rur, nie prowadzi¢ po linii prostej lecz lekkimi tukami z uwagi na skurcz poczatkowy i
umozliwienie swobodnej pracy termicznej.

Nalezy zabezpieczy¢ zrédto ciepta przed wzrostem temperatury powyzej 90°C w zalez-

nosci od zastosowanego typu rury z tworzywa sztucznego.
W kazdym przypadku instalacja z tworzywa sztucznego powinna by¢ zabezpieczona przed
zamarznieciem.

4.3.2. Proby instalacji z tworzyw sztucznych

Sprawdzanie instalacji z tworzyw sztucznych powinno sie przeprowadzac¢ poprzez probe
ci$nieniowg przy cisnieniu 1,5 raza wyzszym od ci$nienia roboczego (ciSnienie nie wieksze
niz dopuszczalne dla dla najstabszego punktu instalacji) przy odkrytych przewodach (nie
zabetonowanych):

- wytworzy¢ trzykrotnie w odstepach co 10 minut cisnienie prébne,

- po ostatnim osiggnieciu ci$nienia probnego w przeciaggu 30 minut cisnienie nie po-



winno obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bara,
- po dalszych dwoch godzinach ci$nienie nie powinno obnizy¢ sie o wiecej niz o 0,2
bara od wartosci odczytanej po 30 minutach,
- podczas préby szczelnosci nalezy wizualnie sprawdzi¢ szczelnos¢ zlacz.
W fazie wylewania posadzek, na ktérych roztozono rury nalezy utrzymywac¢ w rurach ci-
$nienie min 3 bary (zalecane 6 bar). W przypadku natynkowego prowadzenia rur sprawdzi¢
zachowanie sie podpér statych i przesuwnych.

4.3.3. Montaz grzejnikow

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawia¢ poziomo w ptaszczyznie rownolegtej do
powierzchni $ciany lub wneki.

Grzejniki powinny by¢ mocowane do $ciany nie nizej niz 0,10 m od podtogi i nie blizej niz
0,10 m od lica $ciany wykonczonej.

Odstep dowolnego grzejnika od $ciany bocznej we wnece, od strony gatazki przytaczanej,
nie moze by¢ mniejszy niz 25 cm.

Grzejniki nalezy sytuowac przy Scianie zewnetrznej pod oknem. Dopuszcza sie sytuowanie
grzejnika przy $cianie w poblizu okna. Inne usytuowanie grzejnika, w tym takze zamonto-
wanie go pod stropem pomieszczenia, ostonigcie lub umieszczenie we wnece powoduje za-
zwyczaj koniecznos$¢ dobrania odpowiednio wiekszego grzejnika, a jednoczesnie utrudnia
utrzymanie go w czystosci i zastosowania warunkow odlegtosci od lica Sciany wykonczonej.
Grzejniki i przewody instalacji centralnego ogrzewania nie powinny by¢ umieszczane:

- w przedsionkach wejsciowych do budynkdw,

- blizej niz 1 m od drzwi zewnetrznych.

Grzejniki dla ogrzania klatki schodowej nalezy lokalizowa¢ w miare mozliwosci na dolnych
kondygnacjach budynku.

W instalacjach centralnego ogrzewania z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi ko-
rzystne jest stosowanie grzejnikow o mozliwie najmniejszej pojemnosci wodnej.

Nie zaleca sie stosowania piondéw grzejnych (Swiecowych) jako grzejnikow. Stosowanie pio-
noéw grzejnych jest niedopuszczalne w nowoprojektowanych instalacjach centralnego
ogrzewania z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi lub z systemem indywidualnego
rozliczania kosztéw ogrzewania.

Wytyczne dotyczace przytaczania grzejnikow warunkuja montaz zgodny z zaleceniami pro-
ducenta grzejnika.

Grzejniki w wodnej instalacji centralnego ogrzewania nalezy projektowac przestrzegajac
wymagan wynikajacych w szczegdlnosci z rozporzadzen [3] zapewniajac spetnienie wyma-
gania norm, odpowiednio: PN-B-02414 (instalacje sytemu zamknietego z

przeponowym naczyniem wzbiorczym), PN-B-02416 (instalacje systemu zamknietego przy-
faczone do sieci cieptowniczej).

Przy projektowaniu grzejnikoéw stalowych (ptytowych) nalezy w opisie technicznym zastrzec
przestrzeganie warunkow technicznych stosowania dotyczacych tych grzejnikow.

Zrodtem ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania wyposazonych w grzejniki stalowe
moze by¢ wytacznie wymiennikowy wezet cieplny lub kottownia lokalna. Zaleca sie, zeby
moc tego zrodta ciepta nie byta wieksza od 0,5 MW. Moc cieplna zrodta ciepta zasilajagcego
instalacje moze przekraczac¢ te wartos¢ w instalacji centralnego ogrzewania systemu za-
mknietego, w ktoérej nie tylko:

- przestrzegane sq wymagania i kryteria doboru ochrony inhibitorowej w wodnych in-
stalacjach ogrzewczych (w tym wymagania PN-C-04607 w zakresie dotyczacym ja-
kosci wody i zabezpieczen antykorozyjnych),

- spetnione sg wymagania norm: PN-B-02414, PN-B-02420 (w zakresie odpowietrzen
miejscowych),poszczegdlne gatezie poziomych przewoddéw rozdzielczych wyposazone
sq w armature odcinajacq i armature spustowg, umozliwiajgce czasowe odtaczenie
ich od instalacji i opréznienie z wody,

- kazdy pion o wysokosci ponad 5 kondygnaciji lub grupa piondéw obstugujaca nie wie-
cej niz 25 grzejnikdw wyposazony jest w armature odcinajacg i armature spustowa,



umozliwiajace czasowe odtaczenie ich od instalacji i oprdéznienie z wody,

- zastosowane sg szczelne elementy i urzadzenia (jak np. armatura i hermetyczne
pompy obiegowe), lecz takze wykwalifikowany nadzér eksploatacyjny zapewni, ze
roczne ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej nie przekroczg 2 % pojemnosci zta-
du instalacji.

Nie dopuszcza sie projektowania i montowania grzejnikéw stalowych w instalacjach cen-
tralnego ogrzewania:

- ktore beda potaczone z wysokotemperaturowa siecig cieplng przez hydroelewator lub
wezet zmieszania pompowego,

- w ktérych nie bedg spetnione wymagania normy PN-C-04607, ktore bedg oprdznia-
ne z wody (z wyjatkiem przypadkow krétkotrwatego oprdézniania w przypadkach re-
montow i usuwania awarii).

Projektujac grzejniki rurowe ozebrowane i rurowe gtadkie mocowanie ich nalezy przewi-
dzie¢, przyjmujac jeden wspornik na 1 m dtugosci grzejnika, lecz nie mniej niz dwa wspor-
niki na jeden grzejnik. W grzejnikach wielorzedowych wsporniki podtrzymuja najwyzszy
rzad grzejnika, przy czym nalezy zastosowac jeden dodatkowy wspornik podtrzymujacy
rzad najnizszy. Grzejniki rurowe gtadkie w uktadzie pionowym nalezy przytwierdza¢ do
$ciany co najmniej w dwdch punktach.

Grzejniki stalowe ptytowe nalezy montowac na dwdch wspornikach i przymocowac do Scia-
ny dwoma uchwytami, niezaleznie od wielkosci grzejnika. Grzejniki dwu- lub trzyptytowe
nalezy mocowac wspornikami i uchwytami mocujacymi kazda ptyte oddzielnie w sposdb
zapewniajacy statosc pofozenia i odstepu miedzy ptytami.

Wsporniki pod grzejniki muszg by¢ osadzone w $cianie w sposob trwaty, prostopadle do
powierzchni $ciany, tak aby grzejnik opierat sie catkowicie na wszystkich wspornikach.

W przypadkach scian lekkich grubosci nie przekraczajacej 7 cm dopuszcza sie stosowanie
wspornikéw przymocowanych srubami przelotowymi z szerokimi metalowymi podktadkami.
Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakon-
czenia robot wykonczeniowych. Projektujac inne grzejniki mocowanie ich nalezy przewi-
dzie¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

W przypadkach grzejnikéw usytuowanych w zasyfonowaniu (np. w piwnicy ponizej pozio-
mych przewodow rozdzielczych) nalezy je wyposazy¢ w najnizszych punktach w armature
spustowa.

Grzejniki nalezy taczy¢ z gatgzkami w sposéb umozliwiajacy ich montaz i demontaz, bez
uszkodzenia gatazek i scian. W tym celu nalezy stosowa¢ w ogrzewaniach wodnych o tem-
peraturze do 90°C i cisnieniu do 1,6 MPa - ztaczki do grzejnikow.

Ostony grzejnikow nalezy tak mocowaé, aby mozna byto je z tatwoscig odejmowac i do-
puszcza sie stosowanie ich w miejscach zwiekszonego narazenia grzejnika na uszkodzenia i
nie nalezy ich stosowa¢ w pomieszczeniach medycznych.

4.3.4. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej
jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewen-
tualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢
instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwaciji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wspor-
czych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéow lub innych trwatych podpar¢,
zgodnie z projektem technicznym. Zawory grzejnikowe pofgczone bezposrednio z grzejni-
kiem nie wymagajq dodatkowego zamocowania.

Kazdy pion wysokosci ponad 3 kondygnacje lub grupe pionéw w budynku wysokosci 2+3
kondygnacji, lecz obstugujacag nie wiecej niz 20+25 grzejnikdéw, nalezy wyposazy¢ w zawory
odcinajgce z armaturg spustowg, montowane na podejsciu zasilajagcym i powrotnym. W



ogrzewaniu wodnym zawory te powinny by¢ zamontowane w takim potfozeniu, aby przy na-
petnianiu instalacji woda naptywata "pod grzybek". Nie dotyczy to zawordéw grzybkowych,
dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

Dla umozliwienia oprézniania poszczegdlnych pionéw z wody po ich odcieciu, armatura
spustowa powinna znajdowac sie przed grzybkiem zaworu, patrzac od strony pionu, i by¢
zaopatrzona w ztgczke do weza.

W instalacjach ogrzewania wodnego z rozdziatem dolnym, jezeli przewody poziome cen-
tralnego odpowietrzenia znajdujq sie w strefie zalania, nalezy na pionach lub zbiorczych
przewodach odpowietrzajacych zamontowac zawory odcinajgce z armaturg do doprowadza-
nia powietrza i odpowietrzania w sposdb zapewniajgcy mozliwos¢ catkowitego wytgczenia z
sieci poszczegodlnych pionéw lub ich grup.

Zawory odcinajace na pionach lub gatazkach oraz zawory na odpowietrzeniach i od-
powietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz fatwo dostepnych dla obstugi
i kontroli.
Zaleca sie stosowanie zaworow na gatgzkach zasilajacych i powrotnych do grzejnikow sta-
lowych ptytowych w duzych ztadach.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie niestosowanie zaworéw przy grzejnikach
centralnego ogrzewania, np. w pomieszczeniach produkcyjnych i ogdlnego uzytku oraz w
miejscach narazonych na bezposrednie dziatanie niskich temperatur (np. przedsionki, holle
wejsciowe).
Jezeli przy grzejniku przewidziane jest zastosowanie jednego zaworu, nalezy go zamon-
towac¢ na gornej gatazce do grzejnika. Wyjatek mogg stanowic¢ grzejniki umieszczone wy-
soko.
Wydtuzki sprezyste ksztattowe i mieszkowe nalezy taczy¢ z przewodami za pomocg spa-
wania.
Wydtuzki w trakcie montazu nalezy wstepnie rozcigga¢ o wielko$¢ rowng potowie maksy-
malnego wydtuzenia przewodu, jakie jest przejmowane przez dang wydituzke.
Wydtuzki zabudowywane w przewodach poziomych nalezy uktada¢ ze spadkiem réwnym co
do wielkosci i kierunku spadkowi przewodu. W przypadku koniecznosci pionowego usta-
wienia ramion wydiuzki sprezystej z rur w przewodzie poziomym ogrzewania wodnego, na-
lezy przewidziec:

- W najnizszym punkcie armature spustowa,

- a najwyzszym punkcie odpowietrzenie.
Na gtéwnych odgatezieniach i na rozdzielaczach nalezy zamontowac kré¢ce do manome-
tréow i tuleje do termometréw. Tuleje do termometréw powinny by¢ wprowadzone do prze-
wodu lub rozdzielacza na gtebokos$¢ niezbedng dla prawidtowego pomiaru temperatury.
Oprawy termometréw i manometry powinny by¢ taczone z przewodami lub innymi ele-
mentami instalacji wewnetrznej ogrzewania za pomoca potaczen gwintowanych, umozliwia-
jacych fatwy demontaz.

4.3.5. Regulacja dziatania

Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane prze-
grody zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczel-
no$¢ okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia
powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki re-
gulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywdw czynnika grzejnego w poszczegolnych obiegach instalacji
wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyj-
nych, w zaworach z podwdjng regulacjg, powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu
montazu, ptukaniu i prébie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajace na gateziach i pionach instalacji musza by¢ catkowicie otwar-
te; ponadto nalezy skontrolowa¢ prawidtowos$¢ odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci



dziatania, nalezy dokonywac¢ pomiaréw w nastepujacy sposob:

a)

b)

c)

d)

Ocena

a)

b)

pomiar temperatury zewnetrznej za pomoca termometru zapewniajacego dokfad-

nos¢ pomiaru £0,5°C; termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na

wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku;
pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomocg termometréw zapewniajacych
doktadno$¢ pomiaru £ 0,5°C - w przypadku instalacji ogrzewania wodnego,
pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za
pomocg manometru réznicowego podtaczonego do kréécow na gtdwnych rozdziela-
czach: zasilajagcym i powrotnym;

pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termo-

metréw zapewniajacych doktadnos$¢ pomiaru £ 0,5°C; termometry te zabezpieczone

przed wptywem promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5 m nad podtogg

w $rodku pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w ta-

ki sposéb, aby odlegto$¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5

m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi - 10 m;

pomiar spadkdéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ,ciepta lub pionach w

ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomocg termometrow dotykowych (termisto-

rowych) o doktadnosci odczytu 0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadzac na prostym
odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrz-
nych rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.

regulacji i kryteria oceny:

Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego

nalezy dokonaé przy temperaturze zewnetrznej w przypadku ogrzewania pompowe-

go - mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C,

Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania

wodnego polega na:

- skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdziela-
czach i poréwnaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej tem-
peratury zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrze-
wania budynku; wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed
pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego wiecej niz + 2°C,

- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynku, w sposéb przyblizony,
przez sprawdzenie co najmniej reka "na dotyk", a w przypadkach watpliwych
przez pomiar temperatury powrotu,

- skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze
poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach. W przypadku
przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest
uwzglednienie wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrédet ciepta, inten-
sywnosci wentylacji itp.), na ksztattowanie sie temperatury powietrza.

- skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych roz-
dzielaczach i poréwnaniu go z wielkoscig okreslong w dokumentacji (tylko w
ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinna sie miescic
w granicach + 10% obliczeniowego spadku cisnienia,

- skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na roz-
dzielaczu.

W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:

- przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie
przeptywow wody przez piony i grzejniki,

- okresli¢ inne wtasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btad w
doborze wielkosci grzejnikéw lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto, nieprawi-
dtowe wykonanie elementéw konstrukcyjno-budowlanych decydujacych o rze-
czywistym zuzyciu ciepta itp.) i usunac¢ te przyczyny.



4.3.6. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez Sciane,
a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrz-
nej rury przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kaz-
dej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i
okoto | cm ponizej tynku na stropie.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego po-
winien by¢ wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci
ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementéw,
zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej scianie budynku ponizej
poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi uzyskanie
gazoszczelnosci II i wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem szczego6towym znajdujgcym
sie w projekcie technicznym.

Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z
rozwigzaniem szczegétowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.

4.3.7. Izolacja cieplna

Przewody instalacji centralnego ogrzewania powinny by¢ izolowane cieplnie. Dopuszcza sie
nie stosowanie izolacji cieplnej przewoddw, jezeli z projektu technicznego tej instalacji wy-
nika wymaganie nie izolowania okreslonych przewodoéw.

Rozdzielacze, poziome przewody rozdzielcze, przewody i urzadzenia wezta cieplnego

i kottowni, wszystkie piony oraz armatura powinny mie¢ przewidziang w projekcie izolacje
cieplna.

Przewody instalacji centralnego ogrzewania powinny by¢ izolowane tak, aby ich straty cie-
pta miaty pomijalny wptyw na bilans cieplny pomieszczen, przez ktore sq poprowadzone.
Sposob okreslania grubosci izolacji cieplnej jak rowniez wymagania dla niej podaje norma
PN-B-02421.

Grubosci warstw izolacyjnych odniesione do wspdtczynnika przewodzenia ciepta A= 0,035
W/(mK) nie powinny by¢ mniejsze niz podane w ponizszej tablicy:

Minimalne grubosci warstw izolacji cieplnej odniesione do A = 0,035 W I(mK)

Lp. Srednica nominalna DN Minimalna grubos¢ warstwy izolacyjnej
przewodow i armatury
mm mm
1 Do DN 20 20
2 powyzej DN 20 do DN 35 30
3 powyzej DN 35 do DN 100 rowna DN




4 | powyzej DN 100 \ 100

W przypadku przewoddéw i armatury w bruzdach $ciennych i stropowych, rozdzielaczy oraz
przytaczy grzejnikowych o dtugosci nie wiekszej niz 8 m (rozumianej jako taczna dtugosé
przewodu zasilajgcego i powrotnego) grubosci warstw izolacji cieplnej wg powyzszej tablicy
moga by¢ mniejsze o potowe.

Przy wyborze wg powyzszej tablicy grubosci izolacji cieplnej przewoddw o nieznormalizo-
wanych $rednicach nominalnych nalezy za podstawe przyjmowac srednice zewnetrzna.
Wymagania wg powyzszej tablicy nie dotycza przewoddw instalacji centralnego ogrzewania
w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi, gdy na zyski ciepta od tych przewodow
uzytkownik moze wywiera¢ wptyw za pomoca urzadzen regulacyjnych.

Przy materiatach izolacyjnych o innej przewodnosci cieplnej niz przyjeta w powyzszej tabli-
cy, grubosci warstw izolacyjnych nalezy przeliczaé, stosujac uznane metody, np. zawartg w
normie PN-B-02421.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaga-
nych préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego po-
wierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robot protokétem odbioru.

Materiat z ktdrego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos$¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji centralnego ogrze-
wania i powyzszymi wymaganiami. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji ciepl-
nej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatow na sta-
nowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzo-
ng powtoka antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zawilgoce-
niem.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie
ognia.

4.3.8. Badanie szczelnosci

BADANIE SZCZELNOSCI NA ZIMNO

Jezeli w budynku wystepuje kilka oddzielnych ztadéw ogrzewczych, pracujacych na rézne
parametry, badania szczelnosci nalezy przeprowadza¢ dla kazdego ztadu odrebnie. Po-
dobnie mozna postepowac¢ w przypadku rozlegtego ztadu dzielac go na czesci.

Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej
nizszej od 0°C.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed poma-
lowaniem elementoéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej.

Jezeli postep robdét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatdw przed catkowitym za
konczeniem montazu, wéwczas nalezy przeprowadza¢ badanie szczelnosci czesci instalacji.
Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej czes$¢) podlegajaca
probie kilkakrotnie skutecznie przeptukac¢ woda.

W przypadku stosowania grzejnikow z blachy stalowej, niezwtocznie po zakonczeniu ptu-
kania nalezy instalacje napetni¢ wodg odpowiednio uzdatniong, np. z dodatkiem inhibitora
korozji.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem ba-
dania szczelnosci instalacji powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona.
W tym okresie nalezy dokonac¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontro-



lowac szczelno$¢ potaczen przewoddéw, dtawic zawordw i in. przy cisnieniu statycznym stu-
pa wody w instalacji.
Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odtqczy¢ naczynie
wzbiorcze, a nastepnie podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej,
podfaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, za-
wory odcinajace, zawér zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica
tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce elemen-
tarnej:

- 0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa,

- 0,02 MPa przy zakresie wyzszym.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uznac¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:
- manometr nie wykaze spadku cisnienia (w przypadku instalacji wykonanej w tech-
nologii spawanej),
- ci$nienie na manometrze nie spadnie wiecej niz o0 2% (w przypadku instalacji wyko-
nanej w technologii gwintowanej),
- nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia, szczegdlnie na potaczeniach, szwach i dfa-
wicach.
Po pierwszym napetnieniu instalacji woda nie nalezy jej opréznia¢, z wyjatkiem przypad-
kéw, gdy zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza sie
opréznianie tylko tej czesci ztadu, gdzie wykonywane sq prace naprawcze i tylko na okres
niezbedny do wykonania tych prac.
Wymaganie powyzsze dotyczy zwtaszcza ogrzewan z grzejnikami z blachy stalowej.
Instalacje napetniong wodq i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej
nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

BADANIE SZCZELNOSCI I DZIALANIA W STANIE GORACYM

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu po-
zytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji.

Préobe szczelnosci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w
miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajgacych parametréw obliczeniowych.

Przed przystgpieniem do préby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek powinien by¢
ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godzin.

Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokonac¢ ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, dtawic itp. oraz skontrolowac¢ zdolno$¢ kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie
zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usuna¢. Wynik préby uwaza sie za pozy-
tywny, jesli

cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak
uszkodzen i trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy - po prébie szczel-
nosci na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym - poddac¢ instalacje dodatkowej obser-
wacji. Instalacje taka mozna uznac za spetniajacg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej,
jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy
0,1% pojemnosci ztadu.

Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu,
ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji centralnego ogrzewania w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonac zgodnie z wynikami
obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji centralnego ogrzewania.



4.4. Kontrola jakosci rob6t montazowych

Kontrola jakosci robét montazowych obejmuje ogledziny wykonanych robot , ze szczegdlnym
zwrdéceniem uwagi na:

- zgodnos$¢ dokumentacji powykonawczej z projektem oraz stanem faktycznym
— stan techniczny i starannos$¢ utozenia przewoddéw

— starannos$¢ wykonanych potaczen

- badania spawow

- poprawnos¢ zamontowania grzejnikéw, armatury i osprzetu

-  kompletnos¢ dokumentéw dotyczacych zastosowanych materiatéw i wyrobdw
- wyniki préb i testéw odbiorowych instalacji

Z wykonanych ogledzin powinien by¢ sporzadzony protokdt zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-02423

4.5. Wymagania w zakresie przedmiaru i obmiaru robét instalacyjnych

Obmiaru wykonanych robot dokonuje sie z natury (wg. faktycznie wykonanego zakresu),
przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentacji. Jako standardowe
jednostki obmiaru robdt przyjmuje sie :

- dla rurociggéw : m,

- dla grzejnikéw, armatury i osprzetu : szt., kpl.,

- dla urzadzen : szt., kpl.,

Przy pomiarach rurociggéw nalezy:

a) dtugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdiuz jego osi,

b) do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ diugos¢ armatury taczonej na gwint

i facznikow,
c) dtugosc¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej $rednicy.

W szczegdtowych specyfikacjach technicznych dla robét montazowych instalacji, opracowy-
wanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczegdtowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robdt. W szczegdlnosci mozna przyjac¢ zasady podane
w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

4.6. Odbior robot instalacyjnych

4.6.1. Odbior techniczny - czesciowy instalacji centralnego ogrzewania

Odbior techniczny - czesciowy instalacji centralnego ogrzewania obejmuje pomieszczenie
oraz elementy i urzadzenia, ktorych badania nie mogg by¢ wykonane przy odbiorze tech-
nicznym koncowym (tzw. prace zanikajace).

Odbior techniczny - czesciowy instalacji centralnego ogrzewania nalezy dokonywac szcze-
gdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pracownikéw.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepuja-



cych rodzajow robdt:
a) wykonanie przejs¢ dla przewododw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary
otworu,
b) wykonanie kanatow w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodow -
wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, spadek, odwodnienie,

Po dokonaniu odbioru technicznego - cze$ciowego instalacji centralnego ogrzewania na-
lezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jako$¢ wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich
przydatnos$¢ do prawidtowego wykonania instalacji centralnego ogrzewania. W protokole
nalezy jednoznacznie identyfikowac¢ miejsca i zakres robdt objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do pra-
widtowego wykonania instalacji centralnego ogrzewania, w protokole nalezy okresli¢ za-
kres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokonac¢ odbioru technicznego - czesSciowego instalacji centralnego
ogrzewania.

4.6.2. 0Odbioér techniczny - koncowy instalacji centralnego ogrzewania

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spetnie-
niu nastepujacych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji centralnego ogrzewania,
facznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,

c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozy-
tywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji centralnego ogrzewania obejmujace w szcze-
golnosci regulacje montazowg oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym podczas
ktérych zrodto ciepta bezposrednio zasilajgce instalacje zapewniato uzyskanie zato-
zonych parametréow czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie
dyspozycyjne),

e) dokonano ruchu probnego instalacji.

Przy odbiorze technicznym - koncowym instalacji centralnego ogrzewania nalezy przed-
stawi¢ nastepujace dokumenty:

a)

b)
c)

d)
e)
f)
g)

h)

projekt techniczny powykonawczy instalacji centralnego ogrzewania (z naniesio-
nymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),
dziennik budowy,

potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji centralnego ogrzewania z projek-
tem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i przepisami,

obmiary powykonawcze,

protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

protokéty wykonanych badan odbiorczych,

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktérych wykonano instalacje centralnego ogrzewania,

dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom dozoru techniczne-

go.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja centralnego ogrzewania jest wykonany zgodnie z projektem
technicznym powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji centralnego ogrzewania z wyma-
ganiami okreslonymi w odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych,



d) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,
e) uruchomi¢ instalacje centralnego ogrzewania, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych pa-
rametrow.

Odbiér techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji centralnego
ogrzewania do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji
centralnego ogrzewania do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokdt odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunko-
wych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji centralnego ogrzewania do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdze-
nia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji centralnego ogrze-
wania nie ulegly destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub
innymi przyczynami.

4.6.3. Badania odbiorcze

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci instalacji ogrzewczej.
Szczegdtowy zakres badan powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wy-
konawca, i powinny one obejmowac co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, odpowie-
trzenia, zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury,
zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzng, zabezpieczenia przed mozliwoscig wtérnego za-
nieczyszczenia wody wodociggowej.

BADANIE SZCZELNOSCI

nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elemen-
tow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej,

- przeprowadzone wodg, badZ podczas odbioréw przejsciowych instalacji, w przypadku
obaw o zamarzniecie lub korozje - za pomocg sprezonego powietrza,

- zabrania sie, nawet krétkotrwatego, podnoszenia cisnienia ponad wartos¢ cisnienia
probnego,

- podczas badania instalacja powinna by¢ odtaczona od Zrddta ciepta, lub zrédto ciepta
powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem,

- przed badaniem, instalacja lub jej cze$¢ powinna by¢ skutecznie wyptukana woda.
Czynnos¢ tg trzeba wykonywaé w warunkach nie zagrazajacych zamarznieciem insta-
lacji,

- odpowietrzniki automatyczne nalezy nakreci¢ na zawory stopowe dopiero po catkowi-
tym wyptukaniu instalacji,

- po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
ci$nieniu statycznym stupa wody, dokonac¢ starannego przegladu instalacji, w celu
sprawdzenia czy nie wystepujq przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przy-
gotowana do badania szczelnosci.

- badanie szczelnosci na zimno nalezy przeprowadzi¢ wg wytycznych z punktu [4.3.8],

- badanie szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzi¢ wg wytycznych z punktu [4.3.8],

- po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki ba-
dan,

- jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym in-
stalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

BADANIE ODPOWIETRZENIA

- podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z ar-
maturg automatycznej regulacji, odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia do od-
powietrzania miejscowego,

- po co najmniej dwdch dobach ciggtego dziatania instalacji na gorgco mozna przepro-
wadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji,

- badanie przeprowadza sie w sposéb posredni, sprawdzajac ,na dotyk” czy grzejniki i



przewody nie sg zapowietrzone,

po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki ba-
dan,

jezeli wynik badania byt negatywny, w protokédle nalezy okresli¢ termin w ktérym in-
stalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

BADANIE ZABEZPIECZENIA PRZED PRZEKROCZENIEM GRANICZNYCH WARTOSCI
CISNIENIA I TEMPERATURY

badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicz-
nych wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-B-02419,

podczas badania nalezy sprawdzi¢, czy w odbieranej instalacji przestrzegany jest za-
kaz zasilania z kotta na paliwo state instalacji ogrzewczej wodnej systemu zamkniete-
go z naczyniem wzbiorczym przeponowym,

po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki ba-
dan,

jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym in-
stalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

BADANIE ZABEZPIECZENIA PRZED KOROZJA OD STRONY WODY INSTALACYJINEJ]

badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjq od strony wody instalacyjnej nalezy
przeprowadzi¢ sprawdzajac zgodnos¢ jakosci wody stosowanej do napetniania i uzu-
petniania instalacji ogrzewczej,

po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki ba-
dan,

jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym in-
stalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

BADANIE ZABEZPIECZENIA PRZED MOZLIWOSCIA WTORNEGO ZANIECZYSZCZE-
NIA WODY WODOCIAGOWE]

jezeli uzupetnienie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodo-
ciggowej niezbedne jest sprawdzenie czy pofaczenie instalacji ogrzewczej z instalacjq
wodociggowg dokonywane jest w sposdb zapewniajacy zabezpieczenie wody wodo-
ciggowej przed wtdérnym zanieczyszczeniem wodg z instalacji ogrzewczej,

badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmuja sprawdzenie czy na potaczeniu
instalacji ogrzewczej z instalacjg wodociggowg zastosowano urzadzenie zabezpiecza-
jace spetniajgce wymagania normy PN-B-01706,

po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki ba-
dan,

jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym in-
stalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Do koncowego protokoétu odbioru instalacji centralnego ogrzewania powinny by¢ zataczone:

1) wyniki wszystkich badan odbiorczych czesciowych i koncowych na zimno wraz z ich
ocenag,

2) wyniki wszystkich badan odbiorczych na goraco oraz w czasie ruchu prébnego wraz
z ich oceng,

3) potwierdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

4.7.

Zasady postepowania z materiatami i robotami wadliwymi

Wszystkie materiaty i wyroby nie spetniajace wymagan podanych w szczegoétowych specyfi-

kacjach technicznych zostang odrzucone. Jesli materiaty i wyroby nie spetniajace wymagan

SST zostaty wbudowane lub zastosowane , to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca

wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.



Na pisemne wystgpienie Wykonawcy , Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade majacq zasadni-
czego wptywu na funkcjonowanie instalacji i ustali¢ zakres oraz wielko$¢ potracen za obnizo-

ng jakos¢ wyrobu lub robét.

4.8. Podstawa i zasady rozliczania robét instalacyjnych

Rozliczenie robot montazowych instalacji bedzie nastepowato zgodnie z umowg zawartg
pomiedzy Inwestorem (Zamawiajacym) a Wykonawca.

Jezeli umowa nie bedzie stanowita inaczej, rozliczenie nastgpi po wykonaniu petnego zakresu
zleconych robét i ich koncowym odbiorze z wynikiem pozytywnym.

5. AKTY PRAWNE (DOKUMENTY ODNIESIENIA)

5 Polskie normy

1.

1. PN-98/H-74200 - ,Rury stalowe ze szwem przewodowe”

2. PN-79/H-74244 - ,Rury stalowe ze szwem przewodowe”

3. PN-B-02421:2000 - ,Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen”

4. PN-92/M-34031 - ,Rurociagi pary i wody goracej. Ogélne wymagania i badania”

5. PN-B-02423 - ,Wezly cieptownicze - wymagania i badania przy odbiorze”

6. PN-90/B-01430 - ,Instalacje centralnego ogrzewania - terminologia”

7. PN-91/B-02420 - ,Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych”

8. PN-82/B-02403 - ,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”

9. PN-02414:1999 - ,Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknie-
tego przytaczonych do sieci cieplnych”

10.PN-64/B-10400 - ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszech-
nym - wymagania i badania techniczne przy odbiorze”

11.PN-B-02414 - ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi - Wymaga-
nia”

12.PN-B-03406 - ,Ogrzewnictwo — Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o
kubaturze do 600 m3”.

13.PN-H-97070 - ,Ochrona przed korozjg - Pokrycia lakierowe — Wytyczne ogdlne”.

14.PN-B-02421 - , Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Izolacja cieplna przewoddéw, arma-
tury i urzadzen - wymagania i badania przy odbiorze”.

15.PN-C-04607 - ,Woda w instalacjach ogrzewania - Wymagania i badania jakosci”.

16.PN-B-02431-1-1999 - ,Ogrzewnictwo -Kottownie wbudowane na paliwo gazowe o
gestosci wzglednej mniejszej niz 1”.

5.2. Ustawy

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 207 z 2003 r., poz. 2016 z
pdzn. zmianami)

2. Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o wyrobach medycznych (Dz. U. Nr 93 z 2004 r., poz.
896)



5.3. Rozporzadzenia

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbio-
ru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202 z 2004
r., poz. 2072 z pézn. zmianami)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budo-
wy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane doty-
czace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108 z 2002 r., poz. 953 z
pdzn. Zmianami)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002 r.,
poz. 690)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156)

5.4. Inne publikacje

~Warunki Techniczne Wykonawstwa i Odbioru Robo6t Budowlano - Montazowych”, czesc
IT - Instalacje Sanitarne i Przemystowe wydane przez Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatéw Budowlanych, Warszawa 1988 r.

- Warunki techniczno - organizacyjne podanymi w Katalogach Norm Pracy dla danego ro-
dzaju robot.

- ,Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania” — zeszyt 2, Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL, Warszawa, sierpien 2001 r.

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” - zeszyt 6, Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL, Warszawa, maj 2003 r.

- ,Instalacje sanitarne i przemystowe” tom II, Warunki techniczne wykonania i odbioru

robot budowlano-montazowych, Warszawa 1988r.



